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  天氣瓶實作競賽提升科技大學女學生基礎能力之初探- 

  以中臺科技大學為例 
徐惠麗(中臺科技大學人文暨通識教育學院院長) 

 
    科技大學學生來源以職校為主，職校的養成教育中三年課程設計如下；一年

級為基礎課程，準備奠定技能，二年級為基礎課程延續，同時進行技術訓練課程，

三年級為專業課程再鑽研及探究升學進修。依升學管道進入科技大學後，很多是

進入與職校所修不同之專業系別，以中臺科技大學健康科學院醫學檢驗生物技術

系 103 學年度入學新生而言，男女生比例為 3：1，其中職校來源科別包括衛生

類、化工學程、自然學程、衛生化工學程、化工科、化工技術學程；綜合高中，

護理科、商業服務科、資訊應用學程、園藝科、農場經營科、森林科、畜產保健

科、商業應用學程、應用外語科、冷凍空調科、機械科、商業經營科、紡織科、

資訊科等。大學一年級的化學課程，為專業課程之基礎，但女學生於職校(科別)
時，自然科學基礎課程修讀不深，對於理科課程天生畏懼，未上過等原因，對於

化學有排斥，產生懼怕心理，進而阻礙學習，影響化學課程學習成效，有這樣學

習狀況的女學生占一半以上比例。女生怕上化學課，做化學實驗時，因為較有風

險意識，缺少冒險精神，導致實驗結果之學習成效不佳，但如果將實驗主題設定

為與生活相關之實作成品，因為有生活關聯性且有趣，就可吸引女學生來參與活

動，進而達成學習之目的。 
 
    為提升女學生化學之學習動力，化學學科教師規劃了一個天氣瓶實作競賽，

製作過程如下；一開始加入過量溶質，升高溫度並攪拌，待溶解大量溶質後，移

開不能溶解之溶質，溶液冷卻後，過量溶解之溶質會因條件改變，自動析出結晶，

此溶液稱為過飽和溶液。藉此可以製作預測氣候之天氣瓶，由於天氣的陰晴冷熱

條件會破壞過飽和溶液，進而形成結晶狀態(如圖一)，故可使用來預測天氣。

 圖一：過飽和溶液被破壞而形成晶體狀態 

參與競賽者需繳交：一、製作完成過飽和溶液結晶—天氣瓶；二、製作完成天氣
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瓶觀察結果報告；三、參與「過飽和溶液結晶—天氣瓶製作紀錄暨觀察攝影展」

競賽。希望藉此活動，學習者從中激發思考、創造氛圍，可以長時間保留重要觀

念知識的深刻印象，進而培養學生科學思維、邏輯思考、敏銳觀察、理性判斷和

創新開發的能力，並學習如何整理資料，撰寫成果報告。這次全校報名參賽有

36 人，其中女同學 24 人(男女比 1:2)，兩人一組，10 組同學得獎，只有一組為

男同學，結果男女生得獎比例為 1：9。參賽的學生沒有專題實作的經驗，許多

是被天氣瓶主題所吸引。報名競賽的女生人數較多是因為她們較願意參加活動競

賽，想要嘗試。在競賽過程中，碰到困難會向老師提出問題討論。討論時雖然女

學生大多時間是在傾聽，但她們卻是有耐心的反覆觀察，一再修正，最後交出自

己滿意的成品，也提升了化學方面的基礎能力。以下圖二至圖七分別是第一名至

第三名的製作成品及攝影展海報展競賽結果。 

  

過飽和溶液結晶－天氣瓶製作紀錄兼觀察展攝影展

組名： １４組 老芋仔

組員：F10401086 17號 林錚輝
F10401019 06號 蔣承澤

原理： 瓶內結晶的變化，主要是由於溶液內的樟腦、ＫＮＯ３、ＮＨ４Ｃｌ在水跟乙醇混和溶劑內的溶解度會隨著溫度起變化。

溫度改變時，三種物質的結晶析出、溶解速度有差異而造成的交互作用。

而溫度的變化速度，則會影響結晶的成長大小與結構。總和這些因子，展現出晶體型態萬千的絢麗變化。

現代研究證實，溫度有著造成晶體型態強力的影響；而天氣對應的關係只能是微乎的隨機分布，並無預測的價值。

天氣瓶搭配了外界了溫度呈現出變化多端的結晶型態，可惜與天氣預報毫無瓜葛，仍可作為一個靚麗的裝飾。
也可做為代表科學的美的實驗，學習溶液的配置與結晶行為。

製作配方：樟腦20ｇ、ＫＮＯ３10.3ｇ、Ｈ２Ｏ82.5ml、ＮＨ４Ｃｌ10.3ｇ、９５％酒精90ｍｌ

製作方法:

F1).ＫＮＯ３10.3ｇ和ＮＨ４Ｃｌ10.3ｇ放入Ｈ２Ｏ82.5ml均勻攪棒， 樟腦20ｇ和９５％酒精90ｍｌ均勻攪拌。
F當ＫＮＯ３和ＮＨ４Ｃｌ混和液均勻攪棒時，會產生吸熱作用)

F2).將.ＫＮＯ３和ＮＨ４Ｃｌ混和液倒入樟腦混和液。

剛製作完： 成品：

 

圖二：由學生提供之第一名製作成品    圖三：由學生提供之第一名攝影展海報 
 
 

   
圖四：由學生提供之第二名製作成品         圖五：攝影展海報第二名 
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1.溶液混合 2.倒入杯中 3.浸泡冷水 4.成品

*
溶液內的樟腦、硝酸鉀、氯化銨在水與乙醇混和溶劑內
的溶解度會隨著溫度變化

原理:

步驟:

 
圖六：由學生提供之第三名製作成品    圖七：攝影展海報第三名 
     
    我們的教學一向太強調課本知識的傳授，加上高職教育鼓勵證照取得，且學

生為繼續升學，參加統測考試，考試科目除國文、英文外，就是專業科目；所以，

當進入大學時，接受科學知識的階段就遭受嚴重的挫折與打擊，尤其女學生長期

受各方傳統刻板印象的影響，心理上就先放棄了數理科目。對這些基礎不夠紮實

又學習成就不高的孩子而言，顯然從他們熟悉的生活周遭開始學習，除大大的提

高她們學習的興趣，也可以從競賽的成績找到成就感，建立自己學習化學的信

心。 
 


